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Apparatus and process for producing and spraying bituminous foam, 
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The apparatus comprises: a chamber (10) having a face (11) open on the side towards which the 
spreading is effected, the said face being equipped with at least one grid (12); equipment for 
simultaneously spraying bitumen and water towards the said grid (12) in order to ensure, in the vicinity 
of the latter, dispersion of the water in the bitumen, and means for producing, inside the said chamber 
(10), a current of air passing through the latter and being discharged via the said grid (12). The 
invention also rel ates to a process for implementing this apparatus and to a process for producing 



surface coatings. 
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Dispositif de repandage de bitume a I'etat de mousse, procede de mise en ceuvre et procede de realisation 
d'enduits superf iciels. 



(§7) La presente invention concerne un dispositif de repan- 
dage de bitume h l'6tat de mousse qui comprend : une 
enceinte 10 de forme sensiblement parallelepipedique presen- 
tant une face 11 ouverte du c6t6 vers lequel on effectue le 
repandage. ladite face etant equipee d'au moins une grille 12: 
un equipemertt de pulverisation simultanee de bitume et d'eau 
vers ladite grille 12 permettant d'assurer a proximite de cette 
demiere. la dispersion de I'eau dans le bitume. et des moyens 
permettant de produire un courant d'air a I'.nt6rieur de ladite 
enceinte, ledit courant d'air traverse nt ladite enceinte 10 et 
a'evacuant par ladite grille 12. 

Elle concerne aussi un precede de mise en oeuvre de ce 
dispositif ainsi qu'un procede de realisation d'enduits 
superficiels. 
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La presente invention concerne un dispositif de repandage de 
bitume a l'etat de mousse, son procede de mise en oeuvre ainsi qu'un 
procede de realisation d'enduits superficiels. 

Le moussage du bitume est une technique connue, qui con- 
siste a injecter urie quantite d f eau determined dans du bitume porte a 
haute temperature. La vaporisation de l'eau produit un moussage qui 
sera plus ou moins important suivant la qualite du bitume, la quantite 
d'eau, la presence ou l'absence de produits moussants, et de nombreux 
facteurs environnants (temperature, humidite, vent,.-.). 

Le moussage a pour propriete essentielie de conferer au 
bitume, une viscosite apparente faible, due a la presence d'une phase 
gazeuse dispersee sous forme de fines bulles, et surtout un volume 
apparent eleve qui peut atteindre jusqu'a vingt fois ceiui du bitume a 
l'etat liquide. Une mousse tres expansee aura une duree de vie courte, 
c'est-a-dire que son degonflement sera rapide. Une mousse peu ex- 
pansee mais tres fine aura un* degonflement beaucoup plus lent. 

La realisation d'enduits superficiels consiste a deposer une 
couche de bitume sur le support a recouvrir, a repandre des gravillons 
sur le bitume et a compacter ies gravillons. 

Ce procede est une solution seduisante au probleme d'entre- 
tien des revetements. Toutefois, il est necessaire de fixer les gravillons 
dans la couche de bitume de fa^on que le revdtement ne se degrade 
pas au passage de vehicules. Done, le probleme le plus critique dans la 
realisation des enduits superficiels se situe au niveau du choix de la 
viscosite du iiant qui doit satisfaire deux exigences contradictoires : 

- d'une part, il faut que le liant ait une viscosite reiativement 
faible au moment du gravillonnage pour assurer un mouillage 
efficace des granulats, 

- d'autre part, pour que ies granulats ne soient pas arr aches par 
la circulation, il faut que le liant presente une viscosite suffi- 
samment eievee apres refroidissement, de fagon a assurer a la 
liaison granulat/sol, une cohesion appropriee au trafic 

II s'agit done de trouver le meilleur compromis de viscosite 
du liant, qui concilie I'exigence d'un mouillage efficace des granulats 
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avec celle de la solidite de leur fixation au sol, cela en supposant bien 
entendu que les autres parametres conditionnant le resuitat d'un enduit 
(teneur en fines et en eau des gravilions, etat du support, teneur en 
liant, affinite liant-granulat, mise en oeuvre) soient a peu pres mai- 
5 trises. 

Jusqu'a present, pour assurer le mouillage des gravilions, on 
ajuste la viscosite des Hants a differentes valeurs au moyen de fiuxants 
(huiies de houille) bu fluidifiants (kerosene), en fonction des conditions 
de circulation et de climat, ce qui permet de minimiser les rejets des 

10 gravilions pendant la periode plus ou moins longue d'evaporation des 
solvants, ou la fixation des gravilions sur la chaussee s'affermit. 

Cette technique presente l'inconvenient d'evaporer dans 
Tatmosphere quelques 50 000 tonnes de solvants par an. De plus, l'utili- 
sation de ces solvants augmente le cout de realisation de l'enduit 

^ superficiel. 

La mousse de bitume permet d'apporter une amelioration 
determinate dans la realisation des enduits superficiels, en solution- 
nant le probleme du mouillage des gravilions par des liants visqueux 
capables de supporter directement apres mise en oeuvre, un traf ic 
20 intense, lourd et rapide. 

Le brevet FR-A-2 370 126 se rapporte a un procede pour la 
realisation d'enduits superficiels dans lequel on utilise un liant sous 
forme de mousse. Les granuiats sont alors repandus sur une couche de 
bitume a I'etat de mousse. La mousse est realisee soit par injection 
25 d'un gaz dans le liant porte a une temperature superieure a la tempe- 
rature de condensation, soit par vaporisation d'un iiquide dans un liant. 

Dans cette technique, la mousse s'elabore a la sortie des jets 
de bitume et continue a se former sur le support d'application. Dans 
ces conditions, de nombreux facteurs, atmospheriques et autres, sont 
30 susceptibles d'influencer le processus de formation de la mousse. 

La presente invention a pour but d'apporter une. solution aux 
problemes enonces plus haut et vise en particuiier a ameliorer les 
caracteristiques des mousses de bitume (duree de vie...) de telle sorte 
qu'elles soient fines et stables, et que leur maniement soit facilite. La 

35 
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presente invention fournit un dispositif et un procede de repandage de 
bitume qui permettent d'eiaborer une mousse de bitume a l'interieur 
d'une enceinte et de la repandre en un voile continu, ladite mousse 
presentant des caracteristiques ameliorees par rapport aux. mousses de 
la technique anterieure. Elie concerne aussi un procede de realisation 
d'enduits superficiels. 

Le dispositif de repandage de bitume seion 1'invention est 
caracterise en ce qu'il comprend : 

- une enceinte de forme sensiblement paraillelepipedique presen- 
tant une face ouverte du cdte vers lequel on effectue le repan- 
dage, ladite face etant equipee d'au moins une grille, 

- un equipement de pulverisation simultanee de bitume et d'eau 
vers ladite grille permettant d'assurer a proximite de cette 
derniere, la dispersion de l'eau dans le bitume, 

* 5 - des moyens permettant de prodtiire un courant d f air a l'interieur 

de ladite enceinte, ledit courant d'air traversant ladite enceinte 
et s'evacuant par ladite grille. 

Selon une caracteristique secondaire, les jets de bitume 
pulverise et les jets d'eau pulverisee se recouvrent completement au 
20 moins au voisinage immediat de ladite grille, pratiquement sans impact 
sur les parois laterales de i'enceinte. 

Le procede de repandage seion J 'invention est caracterise en 
ce que, a l'interieur d'une enceinte de forme sensiblement parallelepi- 
pedique presentant une face ouverte du cdte vers lequel on effectue le 
25 repandage, ladite face etant equipee d f au moins une. grille, on effectue 
la pulverisation simultanee de bitume et d'eau vers ladite grille, de 
facon a assurer, a proximite de cette derniere, la dispersion de l'eau 
dans le bitume et en ce que Ton produit un courant d'air a l'interieur 
de ladite enceinte, ledit courant d'air traversant ladite enceinte et 
^® s'evacuant par ladite grille. 

Enfin, le procede de realisation d'enduits superficiels est du 
type comportant une etape de depdt de mousse de bitume sur le 
support a recouvrir, une etape de repandage de gravillons sur ladite 
mousse et une etape de compactage desdits gravillons; il est caracterise 
^ en ce que ledit depot de mousse est mis en oeuvre seion le procede 
decrit precedemment. 
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- Dans la totalite du texte de la presente description et des 
revendications, ie mot "bitume", designe egalement du bitume compor- 
tant des additifs Ces additifs sont bien connus de I'homme du metier ; 
il s'agit esse.ntiellement d'agents tensio-actifs favorisant Jb formation 
5 de mousse et conferant au bitume une meilieure adhesivite. Bien 

entendu, ces additifs n'englobent pas les fluidifiants et les fluxants, que - 
Pon cherche precisement a ecarter. 

D'autres caracteristiques et avantages de la. presente inven- 
tion apparaltront a la lecture de la description qui va suivre, faite en 
10 reference a des dessins annexes dans lesquels : 

- La figure 1 represente une vue en coupe transversale d'un 
dispositif conforme a la presente invention, 

- la figure 2 represente, tres schematiquement, en coupes 
longitudinale et transversale, un exemple de realisation 
d'une variante du dispositif de la presente invention, 

- la figure 3 iilustre un second exemple de realisation d'une 
variante du dispositif de la presente invention, en coupes 
longitudinale et transversale, 

- la figure U iilustre un exemple de realisation prefere du 
20 dispositif de la presente invention, en coupes longitudinale 

et transversale, et 

- la figure 5 est une vue de dessus du dispositif de la figure 
4. 

En reference a la figure 1, on a represente une vue en 
25 coupe transversale d'un dispositif conforme a la presente invention. 

Ce dispositif comporte une enceinte 10 qui peut §tre fixee 
par tout moyen classique a un vehicule destine au repandage de bi- 
tume. Cette enceinte, de forme sensibiement parallelepipedique com- 
porte une face ouverte 11. Cette face, orientee du c6te vers lequei 
30 sera effectue le repandage, est equipee de deux grilles 12 et 12 1 . Dans 
le schema represente ici, ie dispositif comporte deux grilles mais 
pourrait en comporter soit une seule, soit plus de deux. L'enceinte 10 
est equipee d'une pluralite de buses de pulverisation de bitume 13 dont 
une seule est visible ici. Cette buse 13 est orientee seion l'axe 14 de 
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l'enceinte, perpendiculairement aux plans des grilles 12 et 12'. Ces 
buses sont raccordees a un circuit d'alimentation de bitume liquide de 
type connu qui n'est pas represente ici. L'enceinte 10 comporte de plus 
des buses de pulverisation d'eau 15 couplees a un circuit independant 
du circuit d'alimentation de bitume. L'axe 16 de la buse de pulverisa- 
tion d'eau 15 peut etre decale angulairement par rapport a l'axe de la 
buse de pulverisation de bitume d'un angle inferieur ou egal a 15°. 
Dans Texempie decrit ici, cet angle est de i'ordre de 15°- Les buses de 
pulverisation de bitume 13 et d'eau 15 sont reglables et permettent de 
creer des jets coniques ou lameliiformes. Dans le cas illustre ici, les 
buses donnent lieu a des jets d'angle au sommet respectivementd et /3 . 
On constate qu'a proximite de la grille, les jets de bitume et d'eau se 
recouvrerit completement. L'enceinte 10 comporte de plus des moyens 
(non represented ici) qui permettent de produire un courant d'air a 
l'interieur de celle-ci qui consiste par exemple en une soufflerie equi- 
pee de moyens de chauffage reliee a un conduit qui debouche sur une 
face lateraie de l'enceinte 10 ; le courant d'air traverse l'enceinte et 
s'evacue par les grilles 12 et 12'. 

Toujours en reference a la figure 1, le fonctionnement du 
dispositif peut etre le suivant. Alors que l'enceinte 10 est montee par 
des moyens de fixation connus sur un vehicule de repandage de bitume, 
on pulverise simultanement du bitume et de I'eau grace aux buses 13 
et 15 vers les grilles 12 et 12'. A titre d'exemple, le bitume utilise est 
porte a haute temperature alors que l'eau est employee a temperature 
ambiante. Des pressions de jets appropriees permettent de disperser 
i'eau dans le bitume et de former au niveau des grilles 12 et 12' une 
mousse de bitume. La projection sur les grilles faciiite la formation 
d'une mousse fine et stable. Le courant d'air entraine alors la mousse 
formee au-dela des grilles, vers le support a recouvrir. La formation de 
cette mousse, conjuguee au depiacement du vehicule donne lieu a une 
bande de mousse. II est souhaitable que le reglage des buses de bitume 
et d'eau soit tel qu'il n'y ait aucune projection sur les faces lateraies 
de l'enceinte, car la projection de bitume sur de telles surfaces in- 
fluence defavorabiement la formation de mousse. 
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En fin d'utilisation du dispositif, il est souhaitabie de faire 
circuler l'air chaud a l'interieur de I'enceinte alors que les circuits 
d'alimentation de bitume et d'eau sont fermes. En effet, au cours de ia 
realisation de la mousse de bitume, du bitume s'est accumule au niveau 
des grilles. L'air, expulse le bitume hors de I'enceinte et nettoie 
celle-ci. 

Les tableaux I et II ci-apres donnent des caracteristiques 
techniques des mousses realisees grace a un dispositif tel que celui 
decrit en reference a la figure 1. Les essais ont ete realises avec^une 
buse de pulverisation de bitume equipee d'un jet de type GIESLER . 
Les caracteristiques de l'enceinte sont les suivantes : 

- Distance buse de pulverisation de bitume/premiere grille : 
73 mm ^ 

15 . Angle eC au sommet du jet de bitume sous fc,6xl0 Pa: = 50° 

- Dimension transversale des grilles : 68 mm 

- Ouverture des mailles : 2 et 3 mm 

TABLEAU I 
Avec eau additivee et bitume pur 



20 



- debit de bitume : 30 1/min. 

- debit d'eau : 36 1/h 
2 * - debit d'air : 16 m 3 /h 

- pression de bitume : <*,6.10 5 Pa 
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Essai 


Ou vert ure 
de 
mailles 
mm 


Distance 
Inter- 
grille 
mm 


Poids de 
Preleve- 
ment de 
bitume ks 


Taux d'ex- 
pansion E * 


Duree 
de vie ** 
(s) 


1 


2 


15 


1,270 


6,50 


AO 


2 


2 


10 


1,385 


6,81 


. 1*2 


3 


2 


0 


1,375 


7,03 






3 


. 15 


2,090 


3,16 


100 


5 


3 


10 


1,460 


5,52 ' 


7k 


6 


3 


0 


1,787 


. *.9 


80 



20 

* Le taux d'expansion est le rapport du volume occupe par la mousse 

de bitume au volume du bitume avant moussage* 
** la duree de vie de la mousse de bitume correspond a la periode de 
25 temps qui s'ecoule entre le moment ou la mousse est formee et le 

moment ou le bitume est de nouveau revenu a l'etat liquide. 

TABLEAU II 

30 Avec bitume additive et eau additivee 

- debit de bitume : 12 1/min, 

- debit d'eau r 1M 1/h 
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- debit d'air : 6,4 m 3 /h 

- pression de bitume : 5,6. 10 5 Pa 



5 




f^i i\/Artl i rp 
UUVCi lul c 


r^i stance 

1— / A 3 LCI 1 IV»^ 


Poids de 


Taux d'ex- 


Duree 




N° 


de 


Inter- 


Preleve- 


pansion E * 


de vie ** 




Essai | 


mallles 
mm 


grille 
mm 


ment de 
bitume kg 




(s) 


10 


7 


2 


15 


2,267 


5,09 


140 




8 


2 


1° 


2,524 


4,29 


214 




9 


2 


0 


1,475 


7,19 


124 


15 


10 


3 


15 


2,100 


5,95 


170 




11 


3 


10 


1,792 


6,45 


154 


20 


12 


3 


0 


1,653 


7,27 


130 




13 




0 


1,769 


pas de 


mousse 




sans eau 













25 * Le taux d'expansion est le rapport du volume occupe par la mousse 
de bitume au volume du bitume avant moussage. 
** ia duree de vie de la mousse de bitume correspond a ia periode de 
temps qui s'ecouie entre le moment ou la mousse est formee et le 
moment ou le bitume est de nouveau revenu a l'etat liquide. 
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A la lecture des tableaux I et 11, il apparatt que la pression 
de pulverisation de 5,6. 10 5 Pa est plus favorable que la pulverisation a 
4,6.1 0 5 Pa et donne lieu a une mousse plus fine et de structure plus 
homogene ; cette constatation n'est toutefois valable que pour des jets 
* coniques. 

Dans un fonctionnement a 5,6.1 0 5 Pa, il est notable que les 
grilles ayant une ouverture de maiiles de 3 millimetres donnent un 
meilieur taux d'expansion que les autres grilles. 

Plus on.rapproche les deux grilles (jusqu'a n'en former plus 

10 qu'une seule), plus on augmente le taux d'expansion de la mousse ; 
mais en meme temps, on diminue sa duree de vie. 

Dans la pratique, il apparait que la mousse realisee avec un 
systeme de grilles ayant une ouverture de maiiles de 3 millimetres 
est tres fine, tres homogene et exempte de grosses bulles. 

15 L a figure 2 illustre, tres schematiquement, en coupes longi- 

tudinale et transversaie, un exemple de realisation d'une variante du 
dispositif seion l'invention. L'enceinte 20 comporte 8 jets coniques de 
pulverisation de bitume 21 disposes a egale distance les uns des autres. 
Les buses de pulverisation d'eau 22 sont disposees entre les buses 21 

20 de pulverisation du bitume de telle facon qu'au niveau de la grille 23 
les jets de bitume 24 et d'eau 25 se recouvrent. Une entree laterale 26 
d'air chaud entraine la mousse formee a travers la grille 23. L'enceinte 
20 est equipee, en outre d'un double deflecteur convergent 27 qui 
canalise la mousse poussee au-dela de la grille 25 par le courant d'air. 

25 un autre exemple de realisation est illustre a la figure 3. 

L'enceinte 30 comporte 8 jets coniques de pulverisation de bitume 31. 
Toutefois, les buses de pulverisation d'eau 32 sont orientees dans la 
meme direction que les buses de pulverisation de bitume 31. Le reglage 
des buses 32 est tel qu'un jet de bitume 33, au voisinage de la grille 

30 34, est recouvert par les deux jets d'eau 35 et 35* situe de chaque 
c6te du jet de bitume 33. L'enceinte 30 est en outre equipee d'une 
arrivee d'air 36 et d'un double deflecteur convergent 37. 

Enfin, un troisieme exemple de realisation particulierement 
prefere, est illustre aux figures 4 et 5, respectivement, en coupes 

35 iongitudinaie, transversaie et en vue de dessus. 
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L'enceinte 40 comporte plusieurs buses 41 de pulverisation de 
bitume orientees vers la grille 46. Des buses de pulverisation d'eau 43 
sont disposees sur la face laterale 44 de l'enceinte opposee a la con- 
duite d'air 45, et juste derriere les buses 41 dans le sens du deplace- 
5 ment du dispositif illustre par deux f leches en traits pleins. Les jets de 
bitume 41 sont des jets plats parallels entre eux. Ces jets peuvent 
etre avantageusement inclines selon un angle de 15 a 20° par rapport 
au grand axe du dispositif. 

La pression de sortie du bitume pourra, dans ce cas particu- 
10 lier, etre avantageusement comprise entre 2.10 et 4.10 Pa. 

Afin de permettre un repandage de mousse de bitume sur 
une largeur variable, le dispositif de la presente invention peut corn- 
porter un equipement de pulverisation qui se compose d'une partie 
centrale et de deux "rallonges" depliables. Les dimensions preferees de 
15 ces elements sont, respectivement, d'environ 2,40 m et de 1,00 m. 

L'enceinte comporte alors trois elements qui se juxtaposent. L'interface 
entre deux elements consecutifs est constitute de deux cloisons verti- 
cales qui n'ont pas d'effet sur la continuite du tapis de mousse. 

La largeur de repandage peut aussi etre ajustee par l'arret 
20 complet d'un ou plusieurs jets de bitume et d'eau. L'enceinte est alors 
equipee de volets verticaux. La commande hydropneumatique ou electri- 
que de fermeture et d'ouverture des jets agit simultanement sur les 
volets qui se deplacent et isolent la zone de repandage du reste du 
dispositif. 
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R E V E N D 1 C A T I-O N S 

1. Dispositif de repandage de bitume a i'etat de mousse, 
caracterise en ce qu'il comprend : 
5 - une enceinte (10,20,30,40) de forme sensiblement paraillele- 

pipedique presentant une face (11) ouverte du c6te vers lequel 
on effectue le repandage, ladite face etant equipee d'au moins 
une grille (12,23,34,46), 

- un equipement de pulverisation simuitanee de bitume et d'eau 
L0 vers ladite grille (12,23,34,46) permettant d'assurer a proximite 

de cette derniere, la dispersion de l'eau dans le bitume, et 

- des moyens permettant de produire un courant d'air a 1'interieur 
de ladite enceinte, ledit courant d'air traversant ladite enceinte 
(10,20,30,40) et s'evacuant par ladite grille (12,23,34,46). 

15 2. Dispositif de repandage de bitume selon la revendication 

1, caracterise en ce que ies jets de bitume pulverise et les jets d'eau 
pulverisee se recouvrent compietement au moins au voisinage immediat 
de ladite grille et, pratiquement sans impact sur les parois lateraies de 
l'enceinte. 

20 3. Dispositif de repandage de bitume selpn la revendication 

2, caracterise en ce que ledit equipement de pulverisation est constitue 
d*une rampe d'alimentation de bitume et d'un circuit independant 
d'alimentation d'eau, chacuh etant muni d'au moins une buse de pulve- 
risation vers ladite grille. 

25 4. Dispositif de repandage de bitume selon la revendication 

3, caracterise en ce que ladite buse de pulverisation de bitume (13,21, 
31,41) s'etend sensiblement perpendicuiairement au plan de ladite 
grille. 

5. Dispositif de repandage de bitume selon la revendication 
30 4, caracterise en ce que i'axe de ladite buse de pulverisation d'eau 

(5,22,43) est decaiee angulairement par rapport a . ladite buse de pulve- 
risation de bitume (13,21,41), d'un angle inferieur ou egal a 15°. 
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6. Dispositif de repandage de bitume selon l'une des revendi-^ 
cations 1 a 5, caracterise en ce que les pressions de sortie des jets de 
bitume et d'eau a la sortie desdites buses(13,2 1,-3 1,41) et (5,22,32,43) 
sont contr61ables. 

5 7. Dispositif de repandage de bitume selon Tune des revindi- 

cations 1 a 6, caracterise en ce que les moyens permettant de produire 
ledit courant d'air sont constitues d'une soufflerie reliee a au moins un 
conduit qui debouche sur au moins Tune des faces laterales de Jadite 
enceinte. 

10 g, Dispositif de repandage de bitume selon Tune des revendi- 

cations 1 a 7, caracterise en ce qu'ii comporte deux grilles paralleles 
(12,12*) voisines l'une de l'autre de preference espacees entre elles 
d'une distance inferieure ou egale a 15 mm. 

9. Dispositif de repandage de bitume selon Tune des reven- 
15 dications 1 a 8, caracterise en ce que l'eau est generalement utilisee a 

temperature ambiante. 

10. Dispositif de repandage de bitume selon Tune des reveh- 
dications 3 a 9, caracterise en ce que la pression a la sortie de ladite 
buse de pulverisation de bitume est d'au moins 2.10 Pa. 

20 . n. Dispositif de repandage de bitume selon Tune des reven- 

dications I a 10, caracterise en ce qu'au moins l'une des grandes faces, 
laterales de ladite enceinte se prolonge par un def lecteur. . 

12. Procede de repandage de bitume a I'etat de mousse, 
caracterise en ce que, a Tinterieur d f une enceinte (10,20,30,40) de 

25 forme sensiblement parallelepipedique presentant une face (11) ouverte 
du c6te vers lequel on effectue le repandage, ladite face etant equipee 
d'au moins une grille (12,23,34,46), on effectue la pulverisation simul- 
tanee de bitume et d f eau vers ladite grille, de facon a assurer, a 
proximite de cette derniere, la dispersion de l'eau dans le bitume et 

30 en ce que I'on produit un courant d'air a Tinterieur de ladite enceinte, 
ledit courant d»air traversant ladite enceinte (10,20,30,40) et s'evacuant 
par ladite grille (12,23,34,46). 
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13. Procede de realisation d'enduits superficiels du type 
comprenant une etape de depdt de mousse de bitume sur le support a 
recouvrir, une etape de repandage de gravilions sur ladite mousse et 
une etape de compactage desdits gravilions, caracterise eh ce que ledi 
dep6t de mousse est mis en oeuvre selon le procede de la revendica- 
tion 12. 
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